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Abstract

The purpose of this study is to determine student’ views on DNR-based instruction. A teaching experiment
involving patterns and relations, analysis of variation, equations was designed and applied to 9 eighth grade
students. The data set consists of students’ logs that students evaluate that day and camera records of
interviews which every student is asked her/his opinions about the whole teaching experiment. The gathered
data were analyzed by content analysis. The NVivo 8 program was used to analyze the data. According to the
results of the study, the students’ opinions on DNR based instruction were gathered under some categories
which were what was studied in the study, how these subject were taught, and which skill was tried to be
developed. Briefly, according to the students, DNR-based teaching experiment can be considered as “composing
of additive and related subjects, brainstorming on different solutions, for the students to constantly ask
themselves questions to understand why such solved questions are so, desiring to solve questions and learn with
the excitement of the perceived relationship”
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Ozet

Bu calismanin amaci uygulanan DNR tabanli égretim hakkindaki égrenci goriislerini belirlemektir. Oriintii ve
iliskiler, degisimin analizi, denklemler konularini kapsayan bir 6gretim deneyi tasarlanmis ve 9 tane sekizinci sinif
ogrencisine uygulanmistir. Calismanin verilerini 6gretim deneyinin uygulandigi her giiniin sonunda 6grencilerin o
ginkid uygulamayi degerlendirdikleri 6grenci glinltkleri ve 6gretim deneyi tamamlandiktan sonra her 6grenciyle
uygulama hakkinda dusiincelerinin soruldugu, birebir gérismelere iliskin kamera kayitlari olusturmaktadir. Elde
edilen veriler icerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde NVivo 8 programi kullanilmistir. Calismanin
sonuglarina gore uygulanan DNR tabanli 6gretim deneyi hakkinda 6grencilerin fikirlerinin ¢alismada ne islendigi,
bu konularin nasil 6gretilmek istendigi ve sonunda 6grencide hangi becerilerin gelistiriimek istendigi olarak
kategorize edilebilir. Kisaca ifade etmek gerekirse, 6grencilere gére DNR tabanli 6gretim deneyi “birbiri Gzerine
eklenen ve iliskili konulardan olusan, beyin firtinasinin yapilarak farkli ¢6ziim yollari Gzerinde durulan, ¢ézilen
sorularin neden o6yle oldugunun anlasilmasi icin 6grencinin sirekli kendine soru sormasini gerektiren ve fark
edilen iliskilerin heyecani ile sirekli soru ¢6zmenin ve Ogrenmenin istenildigi” bir uygulama olarak
degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: DNR tabanli 6gretim, 6grenci gorusleri, 6gretim deneyi
1. Giris

Matematiksel bilginin ne oldugu, nasil 6grenildigi ve nasil 6gretilmesi gerektigi ile ilgili olarak aslinda bilinen
kuramlarin bu sorulara verdigi cevaplari harmanlayarak ortaya koyan yaklasim DNR tabanl 6gretimdir. DNR
tabanli 6gretim, kisaca DNR, kavram ve iddialarinin temelindeki felsefeyi ortaya koyan oncillerden, bu
oncillerden dogan ve tanimlanan kavramlardan, DNR 6ncillerinden ¢ikan ve kavramlari baglaminda olusan
iddialardan meydana gelen ve deneysel galismalarla da desteklenen teorik bir gcerceve olarak disunilebilir
(Harel, 2008b). DNR, duality, necessity, repeated reasoning kelimelerinin bas harflerinden olusan bir kisaltmadir.
Ursavas (2014) calismasinda bu kavramlari etkilesim, gereklilik, sorgulama olarak kullanmistir. Bu ¢alismada ise
bahsi gecen kavramlar etkilesim, gereklilik, muhakeme olarak kullaniimaktadir.

DNR’nin matematige, matematik 6gretimine ve 6grenimine iliskin ortaya koydugu teorik cercevenin felsefesi
DNR’nin oncdllerini olusturmaktadir. DNR’nin 6grenmeyi agiklayan oncilleri Piaget'nin dengeleme kurami ile
aciklanmaktadir.  Ogrenme, dengesizlik-dengeleme  siireglerinin  birbiri ardina devam  etmesiyle
gerceklesmektedir. Birey bir problem durumuyla karsilastiginda, zihninde dengesizlik meydana gelmektedir.
Tekrar denge durumuna ulasmasi igin zihin, entelektliel ve psikolojik olarak uyariimistir. Mevcut semanin
diizenlenerek yeni bilgiyle uyumlu hale getirilmesi de bu noktada gerceklesmektedir. Birey, ancak entelektiel ve
psikolojik olarak ihtiya¢ hissettiginde 6grenme gerceklesmektedir. Bu durum DNR’nin 6gretim ilkelerinden biri
olan gereklilik ilkesiyle agiklanmaktadir. Gereklilik ilkesine gore birey, psikolojik ve zihinsel olarak ihtiyag
duydugunda, mevcut bilgisini diizenleme yoluna giderek yeni bilgisini olusturmaktadir.

Pek cok arastirmaci, matematiksel bilginin iki boyutu oldugu konusunda hem fikirdir (Hiebert & Lefevre, 1986;
Sfard, 1991; Skemp, 1976). Bu durumu Sfard (1991), ‘matematiksel kavramlarin ikili dogasi’ olarak ifade etmekte
ve matematiksel bilginin, islemsel bilgi ve kavramsal bilgiden olustugunu sdylemektedir. Bilginin bahsedilen bu iki
boyutunu Aristotle, yiizyillar 6ncesinden ifade etmistir. O’'na gore kisinin bir bilgiye sahip olmasi igin onun oyle
oldugunu ve onun neden &yle oldugunun bilmesinin gerekmektedir (Lear, 1988). Zihindeki bircok bilgiyle
baglantili bilgi ag olan kavramsal bilgi, bilgiyi olusturan parcalarin arasinda iliskilendirme yapilarak
olusturulmaktadir. Bu iliskilendirme siireci, yeni 6grenilen bilgi ile daha 6nceden 6grenilmis bilgi arasinda
gerceklesmektedir. Matematik sorularini ¢ozmekte kullanilan kurallar, algoritmalar, islemler ve matematigi
olusturan semboller ise islemsel bilgi boyutunu olusturmaktadir (Hiebert & Lefevre, 1986). DNR’ de kavramsal ve
islemsel bilgi, distinme yollari ve anlama yollari olarak ifade edilmektedir. Harel’a (2008a) gore matematik iki
kiimenin birlesiminden olusmaktadir; ilk kiime aksiyomlar, tanimlar, teoremler, ispatlar, problemler ve
¢6ziimlerini iceren yapilar koleksiyonudur ve tarih boyunca matematikte ortaya konulan biitiin anlama yollarini
icermektedir. ikinci kiime ise ilk kiimeyi olusturan iiriinlere ait zihinsel eylemlerin karakteristikleri (6zellikleri) olan
diisiinme yollarini icermektedir (s. 490). Dolayisiyla matematiksel bilgi tarih boyunca ortaya konmus bitiin
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anlama ve dislinme yollarindan olusmaktadir. Anlama ya da dislinme vyollarindan birinde meydana gelen
degisim, digerini de etkilemektedir. Bu durum DNR’nin 6gretimsel ilkelerinden biri olan etkilesim ilkesiyle
aciklanmaktadir. DNR’ ye gore etkilesim, anlama yollarinin Uretilmesi ile diisgtinme yollarinin gelismesi ve tersi
olarak Uretilen anlama yollarinin, distinme yollarindan etkilenmesi demektir (Harel, 2013). Kavramsal bilgideki
artisin islemsel bilgideki artisa ya da islemsel bilgideki artisin kavramsal bilgideki artisa sebep oldugu diger
¢alismalarla da desteklenmektedir (Rittle-Johnson & Schneider, 2014; Rittle-Johnson, Siegler & Alibali, 2001).

DNR’nin  matematik 6gretimi hakkindaki oOnculleri Vygotsky’nin yakinsak gelisim alani teorisiyle
aciklanmaktadir. Ogrencinin tek basina dgrendigi bilgilerle bir uzman rehberliginde 6grendigi bilgiler arasinda bir
fark bulunmaktadir. Bu farka yakinsak gelisim alani adi verilmektedir. Vygotsky’e (1980) gore en iyi 6grenme de
yakinsak gelisim alaninda gerceklesmektedir. Ogrenci tiim bilgilerini kendisi olusturmaktadir. Kendi
deneyimleriyle kazandig bilgilerin daha bilimsel olmasi igin ve kavramsal anlamanin gergeklesmesi icin 6grenci, o
konuda uzman olan birinin, 6gretmenin yonlendirmesine ihtiyag duymaktadir. Dolayisiyla 6gretmenin gorevi,
o6grencinin zihninde c¢eliski olusturmak icin rutin olmayan problem durumlarini 6grenciye sunmak ve ona
rehberlik etmektir (Vygotsky, 1980). Bu durum DNR’nin muhakeme ilkesiyle agiklanabilir. Ogrencilerin
olusturduklari anlama ve disiinme yollarinin igsellestirmeleri, organize edip yeniden duzenlemeleri icin bu
anlama ve disiinme yollarini muhakeme etmeleri gerekmektedir. Tekrarlanan deneyimlerin, birbirine bagli
bilissel yapilar olusturmada ya da bu yapilarin yeniden diizenlenmesinde rolli buyuktir. Boyle bir yapinin
olusturulmasi, bilginin kazanilmasini saglamaktadir. Ogrenciler, matematiksel bilgilerini deneyim ve pratikler
yardimiyla daha iyi olusturmakta ve igsellestirmektedirler (Cooper, 1991). Burada bahsedilen deneyim ve
pratikler, alistirma ya da kuralin tekrar tekrar uygulandig rutin problemler degil de 6grencilerin ¢dzmek igin
zihinsel ihtiyag duyacaklari problem durumlari olarak distinilmelidir (Harel, 2008b).

DNR, 6grencilerin diisiinme ve anlama yollarini gelistirmelerini amaclayan, bunu da 6grencilere ¢é6zmek igin
zihinsel olarak ihtiyag duyacaklari, gelistirdikleri anlama ve dislinme yollarini igsellestirip yeniden
dizenleyebilecekleri problem durumlari ile saglayan kavramsal bir gergevedir. Alan yazin incelendiginde gesitli
konularda 6grencilerin distinme ve anlama yollarinin belirlendigi ¢alismalara rastlanabilir (Duffy, 2006; Lim,
2006; Maskiewics, 2006; Ursavas, 2014). Tirkiye’de matematik egitimi alan yazini incelendiginde DNR tabanl bir
o6gretimin tasarlanarak uygulandigi bir calismaya rastlanilmamistir. Oflaz (2017), sekizinci sinif 6grencilerin
genelleme sireglerine iliskin diisinme ve anlama yollarini belirlemek amaciyla DNR tabanl bir 6gretim deneyi
tasarlayarak 6grencilere uygulamistir. Bu calismada ise 6grencilerin uygulanan DNR tabanli 6gretime iliskin
dislncelerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

2.Yontem

Bu c¢alismada sekizinci sinif 6grencilerinin  uygulanan DNR tabanli 6gretim hakkindaki dislinceleri
belirlenmektedir. Bu sebeple olgubilim deseni benimsenmistir (Yildirrm & Simsek, 2005).

2.1.Calismanin Katihmcilar

Bu ¢alismanin katilimcilari Sivas’ta sosyo-ekonomik diizey bakimindan orta diizeyde bir ortaokulda 6grenim
gdrmekte olan 8. sinif 8grencileri arasindan segilmistir. Ogrencilerin matematik problemlerinde muhakeme
edebilmeleri, dislincelerini ¢ekinmeden ifade edebilmeleri, gonilli olmalari gibi Olgltlere gore belirlendigi
calismanin katilimcilarini 4 erkek ve 5 kiz 6grenci olmak (izere 9 6grenci olusturmaktadir.

2.2.Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, 6grencilere ait glinlikler ve uygulanan DNR tabanli 6gretim deneyi hakkinda goéruslerini
iceren kamera kayitlarindan olusmaktadir. Ogretim deneyinin uygulanmasi su sekilde gergeklestirilmistir:
Arastirmaci tarafindan gelistirilen DNR tabanli 6gretim deneyi 7 hafta boyunca 6grencilere uygulanmistir. Bu
ogretim deneyi orintiler ve iliskiler, degisimin analizi, denklemler konularini iceren 37 gorevden olusmaktadir.
Bu gorevler 6grencileri zihinsel olarak uyaran ve onlarin ¢dézmek icin ihtiya¢ duyacaklari sekilde, diisinme ve
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anlama yollari gelistirecekleri sekilde olusturulan gorevlerdir. Her haftanin 3 giinl okul dersleri bittikten sonra
matematik sinifinda 3’er kisilik 3 grup 6grenci ile galisilmistir. Derslerin yuritilmesi, dncelikle mevcut bilgileriyle
yeni bilgi arasinda iligki kurabilecekleri sinif-ici problemlerden, daha derin digtinmeleri ve g¢alismalarini
detaylandirmak igin sorulan “neden, nasil” gibi sondaj sorulardan ve muhakeme etmeye devam etmeleri igin
verilen ev odevlerinden olusmaktadir (Harel, 2013). Her gliniin sonunda 6grencilere o glinkii uygulamayi
degerlendirmeleri icin agik uglu sorular sorulmustur. Her glin ayni sorulara cevap vermek sikici olacagindan
sorular degistirilmis, bazen uygulama hakkinda metafor liretmeleri istenmis, bazen agik uglu sorularla fikirleri
alinmis, bazen ifadeler verilip bu ifadeye katilma derecelerini nedenleriyle birlikte yazmalari istenmistir. Ogrenci
gunligunde bulunan sorular genel olarak su sekildedir; “Buglinkii derste hangi etkinlik daha ¢ok 6grenmenizi
sagladi? Neden?, Buglinki derste en gok ilginizi geken sey neydi?, Buglinkii derste ¢ozmekte ya da anlamakta en
¢ok zorlandiginiz sey neydi? Bu zorlugu gidermek icin ne yaptiniz?, Matematik dersinin bu sekilde islenmesi
benim daha iyi anlamami ve 6grenmemi sagliyor. Clinku ..., Bu dersler sonunda verilen 6devler benim daha iyi
dgrenmemi sagliyor. Ciinkii... “. Ogretim deneyi tamamlandiktan sonra ise arastirmaci, her 6grenci ile ayri ayri
gbrismis ve onlara 6grenci glinliglindeki sorulara benzer sorular sorarak 6gretim deneyini degerlendirmelerini
istemistir. Bu gérismeler video ile kayit altina alinmistir.

2.3.Verilerin Analizi

Elde edilen veriler, icerik analizi teknigi ile analiz edilmistir (Yildinm & Simsek, 2005). Tema ve kategori
olusturma sirecinde ise verileri kodlayabilme, kiimeleyebilme ve veriler arasinda baglantilar kurabilme kolaylig
saglayan nitel arastirma veri analizi programlarindan biri olan NVivo 8 (Kus, 2006) programi kullanilmistir.

3.Bulgular

Ogrencilerin DNR tabanli &gretimle ilgili goériisleri incelendiginde, DNR tabanli 6gretime iliskin gérisler
“konular”, “farkhhg”, “katkilari” temalar altinda toplanmaktadir. Her tema da kategorilerden ve kodlardan
olusmaktadir.

3.1.“Konular” Temasina iliskin Ogrenci Gériisleri
Ogrencilerin uygulanan DNR tabanli &gretim deneyi sayesinde 6grendigi ya da 6nceden eksik 6grenip

uygulama sayesinde daha iyi anladigi konular, “Konular” temasi altinda incelenmistir. Ogrencilerin ifadelerine
gore konular temasi altinda incelenen kategoriler modelde gorilmektedir.
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Figlir 11. DNR tabanl 6gretim siuirecinde 6grencilerin daha iyi 6grendikleri konular

Modelde gorildugi gibi 6grenciler uygulanan 6gretim deneyi sayesinde oriintller kategorisinde incelenen
terimler arasi farkhliklar, oriintilere farkl yollardan ¢6ziim yolu bulma, sayilar arasinda iliskiler konularini; grafik
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kategorisinde yer alan grafik cizme, grafik okuma konularini; denklemler kategorisinde bagimli-bagimsiz
degisken, denklem olusturma konularini ve egim konularini daha iyi anladiklarini ifade etmislerdir. Ayrica
Ogrenciler daha 6nceden bilmedikleri bar grafigi ve ¢izgi grafigi gibi grafik cesitleri ile uyum dogrusunu da
ogrendiklerini belirtmislerdir.

Sezen: Derslerde kafam ¢ok karisiyor. Ciinkii mesela ériinti kuralini énceden dgretmenimizin dgrettigi gibi
kuralla yapardik. Simdi 6-7 tane ¢6ziim yolu bulduk her ériintiiye. Kafam karisti.

Elif: Denklem kurma yéntemi ¢ok ilgimi g¢ekti ¢iinkii bunu bilmiyordum. Denklemin y=mx ya da y=mx+n
olduguna karar verip m ve n’yi yerine yazinca denklemi yazmis olmak hem ¢ok ilging hem ¢ok kolay.

Giil: Hizin formiiliinii unutsam bile soru ¢ézebilirim. Su saate kadar alinan yol su kadarsa, 1 saniyede ne kadar
yol alinmistir sorusunun cevabi hiz. O da zaten edimle iliskili. Egim zaten y’deki degisimin, x’deki degisime
oraniydi. Ayni sey yani ikisi de.

Uygulanan 6gretim deneyinde oOgrencilerin orlinti ve iliskiler, degisimin analizi, denklemler konularinda
diisinme ve anlama yollarini gelistirmek amaglanmistir. Ogrencilerin daha iyi anladiklarini belirttikleri bu
konularin aslinda galismanin amacinda belirlenen konular olmasi, uygulanan 6gretim deneyinin bu konularda
0grencilerde en azindan bir farkindalik olusturdugu seklinde yorumlanabilir.

3.2.“Farklili§i” Temasina iliskin Ogrenci Gériisleri
Ogrencilerin uygulanan DNR tabanli 6gretimde okulda isledikleri matematik derslerine gére gézlemledikleri

farkliliklar, bu tema altinda incelenmistir. “Farkhiligl” temasi altinda incelenen kategoriler modelde
gorulmektedir.
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Figir 2. DNR tabanli 6gretimin okul derslerinden farkliliklar

Uygulanan 6gretim deneyinde 6grencilerin okul derslerine gore farkh bulduklari noktalar gérevler, ev 6devleri,
sondaj sorular ve islenis kategorileri altinda incelenmektedir. Buna gore 6grenciler en ¢ok derslerin islenisini
farkl bulmuslardir. Ogrenciler, fikirlerini cekinmeden paylastiklari, diger fikirler zerinde tartistiklari ve kendi
yanliglarini gorerek dizelttikleri bir ders ortaminda daha iyi 6grendiklerini belirtmislerdir.

Koray: Matematik dersini bu sekilde islemek daha iyi anlamami sagladi ¢linkii 6zglirce ne séyleyeceksek
séyliiyoruz. Yanlis olunca da neden yanlis oldugunu tartistigimiz igcin onu bir daha unutmuyoruz. Bu derslerde
grupga tartismak da hem ¢ok eglenceli oldu hem de anlasilir oldu. Ciinkii biz birbirimizi tamamliyoruz.

Bartu: Gezginci robot Merak’in Mars’a gitmesiyle ilgili soru ¢ok ilgimi ¢ekti. Once videosunu izledik. Sonra o
video lizerinden diisiiniip soru hakkinda yorum yapmak daha anlasilir oldu. Bir de Merak’in hizi ¢ok ilgimi ¢ekti, 1
saniyede 90 km yol aliyordu mesela. O ne hiz, ne teknoloji.
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Sezen: Okuldaki derslerden farki daha ¢ok mantiga dayali, daha detayli, farkli ¢é6ziim yollari iiretme, sorulara
farkl bakis agisi ile yaklasiyoruz. Sorular okulda ¢6zdiigiimiiz sorulardan daha farkli ¢linkii ¢ok ilging ve eglendirici
sorular. Sorular biraz zor oldugundan ¢ézmek ve daha ¢cok ¢6zmek istiyorum. Bu derslerdeki tartisma ortaminda
herkesin fikirlerinin ele alinip en dogru fikir lizerine diisinmek hem beni zorladi hem de daha ¢ok anlamami
saglad. Diger arkadaslarin neden, nasil diistindiigiinii bilmek farkli bakis agisi olusturdu.

Glil: Daha ¢ok diisiinme ve diisiindiirme; bence bu dersi en iyi 6zetleyen sey bu.

Ogrencilerin giinliiklerindeki ifadelerden de anlagilabilecegi gibi diger derslere gére farkli bulduklar
noktalardan biri de derslerde calisilan gérevlerdir. Ogrenciler, bu gérevleri hem merak ettikleri icin hem de
ilgilerini gektigi icin ¢dzmek istemislerdir. Ayrica 6grenciler, gorevleri eglenceli bulduklari icin de ¢6zmek
istediklerini belirtmislerdir. Dikkat ceken bir bagka nokta ise Ogrencilerin, neredeyse her giiniin sonunda
gunliklerine o giin ne kadar eglendiklerini ya da ‘guldiklerini’ de degerlendirmeleridir.

Arastirmacinin ders esnasinda Ogrencilerin dislncelerini yonlendirmek igin sordugu sorular da
ogrencilerin farkli buldugu bir diger noktadir. Bu sorular, 6grencilerin farkli ¢6ztim yollari Gizerinde diisinmelerini
saglamak igin, ne dlsltndiklerini kendilerinin de fark edip bunlari ifade edebilmeleri igin ve onlarin nasil
distndukleri hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmak igin sorulmus sorulardir.

Ogrencilerin uygulanan dgretim deneyinde farkli bulduklari baska bir nokta da verilen ev édevleridir. Bu
uygulama siirecinde verilen 6devler, o glin 6grenilen konunun tekrar edilmesinden ¢ok, 6grencilerin muhakeme
etmesini saglayan ve farkh ¢6ziim yollari Gizerinde diistinmelerini saglayan ddevlerdir. Ogrenciler de verilen ev
odevleri sayesinde problemin nedenlerini ve nasillarini arastirarak yeni seyler 6grenmeye devam ettiklerini
belirtmislerdir.

3.3.“Katkilari” Temasina iliskin Ogrenci Gériisleri

Ogrencilerin uygulanan DNR tabanl 8gretimin kendilerine kattigini diisiindiikleri kodlar “katkilar’” temasi
altinda incelenmistir. Elde edilen verilere goére “katkilar’” temasi altinda incelenen kategoriler modelde
gorilmektedir.
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Figiir 3. Ogrenci Goziinden DNR tabanl 6gretimin kendilerine katkilari

/ \
V4 \
Matiksal \\

Ogrencilerin ifadelerine gdre uygulanan dgretim deneyinin kendilerine katkilari kavramlar arasinda iliskilendirme
vapma, kavramlarin tanimlarinin 6grenilmesi, distiinme becerilerinin gelisimi ve bireysel gelisim kategorilerinde
incelenmektedir. Derslerde farkli ¢oziim yollari {izerinde duruldugundan ve konular birbirleriyle iliskili olarak analiz
edildiginden, 6grenciler kavramlarin tanimlarini 6grenerek kavramlar arasinda iliskilendirme yapabildiklerini su ifadelerle
belirtmislerdir;
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Ogrencilerin DNR tabanli 8gretim hakkinda yazdiklari metaforlar ve sebepleri incelendiginde, bu metaforlarin yukarida
belirlenen temalar ve kategorilerin kiiglik bir 6zeti niteliginde oldugu fark edilebilir. Zira 6grencilerin yaptiklari
benzetmelerden yola gikarak 6gretim deneyinin “birbiri lizerine eklenen ve iliskili konulardan olusan, beyin firtinasinin
yapilarak farkli ¢6ziim yollari tGizerinde durulan, ¢dziilen sorularin neden dyle oldugunun anlagiimasi icin 6grencinin stirekli
kendine soru sormasini gerektiren ve fark edilen iliskilerin heyecani ile stirekli soru ¢6zmenin ve 6grenmenin istenildigi”
bir uygulama olarak degerlendirilebilir

4.Sonug ve Oneriler

Uygulanan DNR tabanli 6gretim deneyi hakkinda 6grenci gorislerinin galismada ne islendigine, bu konularin
nasil 6gretilmek istendigine ve sonunda 6grencide hangi becerilerin gelistiriimek istendigi temalari altinda
toplanmaktadir. Ogretim deneyi siirecinde 6grencilerin nasil diisiindiiklerinin arastirilmasinda ve iliskileri fark
etmelerinin saglanmasinda, oncelikle onlarin bireysel olarak ¢alisip daha sonra grup olarak tartisabilecekleri bir ortam
olusturulmustur. Boylece 6grencilerin birbirlerinden 6grenmeleri imkani da olmustur. Sonrasinda ise ¢alisilan problem
durumu hakkinda sinifca tartisilarak, herkesin fikrini ifade edebilecegi bir ortam olusturulmustur. Boylece 6grenciler,
hem kendi fikirlerini matematiksel olarak ifade etmeye zorlandiklarindan hem de arkadaslarinin ¢éziim yollarini
ogrendiklerinden farklh diisiinme yollari gelistirmislerdir. Dolayisiyla derslerde miimkiin oldugunca ¢ok 6grencinin ne
distindugunt ifade etmesi saglanmali ve ifade edilen fikirler/¢c6ziim yollar Gzerinden butin sinifin dislinerek
farkh ¢6zim yollari gérmeleri saglanmalidir. Ancak bu sayede 6grenciler yeni anlama ve diisinme yollari
gelistirmek icin cesaretlendirilebilirler.

ifadelerinden de anlasildigi gibi &grenciler, uygulanan gérevlerin ilgi cekici, merak uyandiran gérevler oldugunu
distinmektedirler. Ayrica 6grenciler, gorevleri eglenceli bulduklari icin de ¢ézmek istediklerini belirtmislerdir.
Harel (2008a) matematik 6gretiminin eglenceye ve sosyal aktivitelere dayali olmamasi gerektigini belirtmistir.
Oysa 6grenciler, neredeyse her gliniin sonunda glinliklerine o giin ne kadar eglendiklerini ya da ‘glilduklerini’ de
degerlendirmislerdir. Matematiksel tartismalarin ve akil yiritmelerin yeterince yapildigi bir ders ortaminda,
ogrencilerin sosyal olarak eglenmeleri ve ‘giilmeleri’, 6grencilerin motivasyonlarini artirict bir unsur olarak
gorilmektedir. Ogrenciler, gorevleri ve sinif ortamini eglenceli bulduklari 8lglide, derse katilim saglamislar ve tartisma
ortami gergeklesmistir. Bu sekilde kendilerini daha rahat hissettiklerinden, sorunun ¢é6zimi hakkinda dislindiklerini
de ¢ekinmeden ifade edebilmislerdir.

Ogrencilerin dersler sirasinda daha derin diisiinmelerini saglayan sondaj sorulari farkl bulduklari, bu sorulari
diger derslerde de kendilerine sormayi aliskanlk haline getirdikleri anlasilmaktadir. Herhangi bir bilgi
o6grendiklerinde, neden dyle oldugunu distinmeleri hakkinda 6grenciler cesaretlendirilmelidir. Sadece matematik
dersi icin degil, glinlik hayatta karsilastiklari bilgileri de nedenleri hakkinda sorgulayarak ve diisiinerek elde
etmeleri saglanmalidir. Bunun icin “neden 6yle oldugu” hakkinda disinme aliskanhgi kazandiriimalidir. Ancak bu
yolla giinimiziin ihtiyac duydugu diisiinen ve sorgulayan insanlar yetistirilebilir. Ogrencilere kural verilip ayni
kuralin tekrar tekrar uygulanmasini igeren sorulardan ziyade onlarin zihinsel ihtiyaglarini karsilayacak ve ¢6zmek
icin istek duyacaklari, ilging bulup merak edecekleri problem durumlari olusturulmalidir. Béylece 6grencilerin
istendik diistinme yollari hakkinda muhakeme etmeleri saglanacaktir.

Ogretim deneyi sirasinda ogrencilerin kullanilan basit ifadeleri, kurallari anlamakta zorlanabildikleri
gorilmistir. Matematik siniflarinda 6grencilerin anlamakta zorluk yasadiklari konularin ¢ogunun, 6grencilerin
aslinda kullanilan matematiksel dili anlamadiklari igin yasandigi bilinmektedir (Harel, 2007). Ogretmen ve
6grenci, birbirlerini dogru anlayacak sekilde iletisim kurarlarsa, iletisim c¢atismalarinin 6niline gecilebilir.
Ogrencilerin matematigi, anlasilabilir olan, eglenceli bir 6gretimin uygulandigi, problem ¢dzme araci olarak
gormeleri saglanirsa, matematik 6grenmek icin 6grencilerde istek ve motivasyon saglanabilir (Adams, 2003).
Olusturulan problem durumlari, 6grencinin anlayabilecegi kadar agik ve anlasilir olmali, 6grenci goziinden ‘uzayl’
olarak degerlendirilebilecek sorular olmamalidir
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